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Misure di induzione magnetica: principio
fisico del sensore a induzione

IFAC
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(Genc

Specifiche strumenti per la misura
dell’induzione magnetica

Indicazione dell’incertezza strumentale
(inferiore a = 10% della lettura +20 nT).

Gamma di ampiezze in cuil lo strumento
opera ne1 limiti dell’incertezza specificata.

Banda passante.

Gamma d1 temperatura di funzionamento ed
umidita.

Posizione delle bobine per sensor1 ad
induzione
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IFRC  Sonda Emdex II, Enertech Consultants

EMDEX IT
Campo di misura Dia 0,01 a300 pT
Risoluzione 0,01 uT
Precisione tipica +1 %
Massimo campioname nio 1,5 zec,
Meiodo di misura 3 sensori Vero Valore Efficace

Frequenza

Larga handa: 40-200 Hz
Armoniche: 100-500 H=
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((‘?p b Misure di campo magnetico: principali cause ¢
® 4' I
di errore

e Presenza di componenti del campo magnetico a
frequenza multipla della fondamentale (armoniche).
Necessita di strumentazione in grado di separare 1l
contributo delle armoniche da quello della
frequenza fondamentale.

e Presenza di grosse strutture metalliche

e Misura in prossimita di oggetti di materiale
ferromagnetico

e Errata associazione campo-sorgente (ad es. misure
di campo generato da elettrodotti in ambito urbano)
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Misure di campo elettrico: principio fisico del £
sensore a condensatore

IFAC

E I =2rf&g ES
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IFAC Sensori a condensatore

 Potenziale libero:

— armature di1 varie forme entrambe 1solate da
terra

— possono essere sia monoassiali che triassiali
e Potenziale di terra:

— usati per rilevare 1l campo al livello del suolo
0 su superfici piane al potenziale d1 terra

— armature piane di cul una connessa a terra
— normalmente sono monoassiali
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@ a Specifiche degli strumenti per la misura del
campo elettrico

 Indicazione dell’incertezza strumentale
(inferiore a = 10% della lettura +2 V/m).

e Gamma di ampiezze in cui lo strumento
opera nei limiti dell’incertezza specificata.

e Banda passante.

e Gamma di temperatura di funzionamento ed
umidita.
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((f?pc Sensore a condensatore: principali cause di g% e
errore nella misura

e Vicinanza dell’ operatore

e Dispersione (in condizioni di alta umidita
ambientale)
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(GiFnc Misure di campo elettrico

Raramente s1 effettuano misure di campo elettrico:

* 1l campo elettrico generato da molte sorgenti (ad
es. gl elettrodotti) dipende dalla loro tensione di
lavoro che rimane costante durante 1l loro
funzionamento.

e [l campo elettrico generato da elettrodotti viene
schermato dalle pareti degli edifici mentre le
sorgenti presenti in ambito domestico hanno
tensioni di lavoro basse e generano quindi campi
di entita trascurabile
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@c Norme di riferimento

e C(Calcoli: Norma CEI 211-4 “Guida ai
metodi di calcolo dei campi elettrici e
magnetici generati da linee elettriche”.

e Misure: Norma CEI 211-6 “Guida per la
misura e per la valutazione dei campi
elettrici e magnetici nell’intervallo di
frequenza 0 Hz-10 kHz, con riferimento
all’esposizione umana”.
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IFAC

Sorgenti di campi magnetici a bassissima
frequenza nell’ambiente domestico



IFAC Fondo in appartamento

Appartamento in condominio urbano
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IFAC Fondo in appartamento

I1 campo magnetico del fondo a 50 Hz negli ambienti
domestici presenta una notevole variabilita temporale a
breve e medio termine, nella quale e possibile talvolta
riconoscere una ciclicita giorno/notte.

Esso risulta piu elevato negli appartamenti condominiali
e minore nelle abitazioni singole; cio potrebbe essere
dovuto all'influenza del cablaggio comune e al
contributo degli appartamenti limitrofi.
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IFAC Descrizione contenuto del CD

+ Nommative nazionali
o DAL 40, 16 gennato 15991
o DPCM 23 apnle 1992
o DIV 381/1988
o Legoe 36/2001
o DPCM 8 lughe 2003 - EF & MW
o DECH 8 lughe 2003 - 50 He
o Creoolare sulla metodolosia provwisona per la determinamione delle fasce di nspetto relative ad elettrodoth
s Guide tecnmiche naznonah
o Linee omda applicative del DI 281/159598
o ANPA Guda tecmica per la misura det campt elettromagnetict comprest nell'intervallo di frequenza 100 kHz - 5 GH=
i rifenmento all'esposinone della popolazione
+ Documenti internazionali
o JCHIEF: Gudelines for ltiting exposure to tme-varying electric, macnetic, and electromasnetic fields (up to 300 GHz)
o Faccomandazione del Consigho Europeo del 12 laghe 1999 relativa alla inutazione dell'esposizione della popolanione
al campl elettromagnetic: da 0 Hz a 300 GH=
o WHO Backorounder: Campi elettromagnetict e salute pubblica - poliiche cautelative
o Prommciamento TARC del smone 2001
o Dietttva Europea 2004/40/EC "on the minwmum health and safety requirements regarding the exposure of worlcers
to the risks ansing from physical agents (electromasnetic felds)" del 29 aprile 2004

s Lucidi, in formato pdf, della lezione tenuta da Nicola Zoppetti nell'ambito del Master di secondo hivello
"Sisteri Informativi Geografici per il monitoraggio e la gestione del territorio™, il 5 marzo 2007
o Farte 1: campo eletinico e magnetico e sorgent ambaental,
o Parte 2 carattenstiche degl elettrodotty.
o Parte 3: CEET (Catasto elettrodoth Eemone Toscana) e repenimento datt
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IFAC Descrizione contenuto del CD

s Pubblicazioni varie sui campi ELF

o D. Andrevccett, I, Zoppett
"Campo magnetice disperso da elettrodot ad alta tensione: una metodeolosia avanzata Jdi valutasione basata su modelli 3D i linee elettriche e territorio”
Attt del Convegne "Dal monttoragsio degl agenti fisict sul territorio alla valutazione dell'esposizione ambientale”
29-31 Ottobre 2003, Tonne.

o WM. B, M. Foppeth
"Confronte tra due approcc per la valutamone dell'nfluensa del terreno nel caleolo del campo maonetico generato da elettrodoth”
At del Convegne "Dial monttoragsio degl agenti fisict sul territorio alla valutazione dell'esposizione ambientale”
29-31 Ottobre 2003, Tonne.

o M Zoppett, D Andreucceth
"Valutamione numerica del campo maonetico generato da elettrodottt approcot posgsibili e soludon concrete alla luce della normativa wigente"
Tutto Misure, .02, anne 2005 pp. 111-116.

o D Andrevceett, I Colomna, B.Foza e M Zoppeth
"Campo magnetico disperso da elettrodott ad alta tensione: validasione di una metodeologia avanzata Jdi walutasione basata su modeli 3D Jdi hinee elettriche e termtonio”
At del terzo convesno namonale "Controllo ambientale degh agentt fisict: dal montoragoie alle amom di nsanamento e bomfica"
Biella, 7-9 ougne 2006, ol 2, pp704-705.

o M. Zoppeth e D Andreucceth
"Tnfluenra del modelle della linea nella determinamione delle fasce di nspetto degli elettrodoth”
Ath del terzo convegne namonale "Controlle ambientale degh agent fsict dal montteragme alle amom di nsanamento e bomfica"
Biella, 7-9 oone 2006, ol 2, pp. 574-579.

s Lucidi, in formato HTML, dei seminari tenuti dal dott. D. Andreuccetti alla scuola di Fisica Sanitaria
o Pancrama stonice 1 - generale
o Panorama storice 2 - ELF
o Dualisme enda/corpuscole - Eadiasom iomeranti e non
o Come nasce una norma i sicurezea 1 - approccio top-down
o Come nasce una norma di sicurezza: 2a - approcoio efect-dnven
o Come nasce una norma i sicurezra; 2b - it di base e b Ji rifenmento
o Effeth acutt WO tenmc e marom & sicurezza
o Effetti tertnict e maroi i sicurezza
o Classt di sorgentt di campi elettromagnetics
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(I'?pc Descrizione contenuto del CD

s Altn document:
o Coza sono le radiasion non iomesant, come 5 misurans, qual sono le font di nschio
Una sguards gernerale alle problematiche del settore
o Campd elettromaoneticl ad alta frequenza
Aspetii tecnici delle sorgenii collegate ai servizi di telecomunicazions, con riferimenta all'vspasizions della popaiaziane
o Mamuale programma CANET
Cantiens algaritma per il calcalo del campa gletivica ¢ dal campo magnetica dispersi da un sletiradaiio
o Eeport Tecnco IFAC W, TESAELME 03 TEEH 1120-2823 "MWodellarione det condutton di un elettrodotto aereo: la catenana”
Lgserive le esprassioni che stanne alla base delly rappreseniazione nello spazic daf generico condutiore &i un eleitrodatio.
o Documento sulla determunanone delle fasce di nspetto relative ad elettrodoth
Descrive i criteri con cui sono determinate le fasce di rispetto in relazione sia alla normativa vigente, sia a possibili evoluzioni.
o Biferimentt per approfondire
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