Alcuni esempi di
valutazione
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@c Elettrodotti aerei: esempio 2D

Elettrodotto aereo 380
kV semplice terna 1000

MW (1500 A)
P=+3V,I,

Profilo laterale del
campo elettrico e
dell’induzione
magnetica a 50 Hz al
suolo, dall'asse della
linea fino a 200 m di
distanza

Master Sistemi Informativi Geografici per il monitoraggio e la gestione del territorio” — Elettrodotti — N. Zoppetti 107



@C Elettrodotti aerei: esempio 2D

Analisi per due diverse altezze dal suolo del

conduttore :
—7.78 m (.

n1u basso:

1nea rossa, valore minimo sul terreno e

su speccl
DMLP 1

1 d'acqua non navigabili ammesso dal
6 gennaio 1991)

— 40 m (linea azzurra, assunto come
rappresentativo del valore massimo)

Master Sistemi Informativi Geografici per il monitoraggio e la gestione del territorio” — Elettrodotti — N. Zoppetti 108



Elettrodotti aerei — esempio 2D:
campo elettrico

IFAC

1000

100

Campo elettrico [Wim]

0 S0 100 150 200
Distanza dall'asse della linea [m]
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Elettrodotti aerei — esempio:
induzione magnetica

IFAC

Induzione magnetica [pT]

0 50 100 150 200
Distanza dall’azse della linea [m]
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(Genc

Esempi con modello delle
linee definito in 3D
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IFAC

T [1o]

4347670
4347665
4347734
4347742
4547789
4547510
4547547
4547550
4547920
4547545

Calcolo su punti

Z[tm]
39
40
39
39
39
3G
3G
37
37
39

I E[m]

1= 1872576
1l 1a7Za0s
Z la7294d
Zhb 1a7Z370
3 173012
4 1672995
3 1673006
& 1a73009
7 1a73007
g 1673154

N

e INDUZIONE-
e MAGNETICA:[nT]=
1ac 1.03c
1bo 0.78o
2ao 1.850
2bo 2.02o

3o 1.63c

4o 0.83oc

So 0.62o

[1s} 0.48c

To 0.25c

8o 0.31o

O 0.250
10 0.260
11 0.260
12 0.09o
13c 0.25o
14ac 1.480
14bo 0.41o
150 0.60o
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IFAC Calcolo su segmenti verticali

* Per ogni edificio e stato considerato un segmento verticale lungo lo
spigolo o la facciata piu esposta.

 La lunghezza di ciascun segmento e legata all’altezza dell’edificio

considerato INDUZIONE-MAGNETICA-[nT]=

D @-1mo| @-4mo| @ 7mo| @ 10mo
laxo 1.03o 1.10o 1.16o o

1bz 0.78c 0.81o 0.840 o

2ao 1.850 2.200 2.650 o

2bo 2.02o 2.42o 2.950 0

3o 1.630 1.92o o o

4 0.83c0 0.92o 1.01o o

So 0.62o 0.660 0.690 o

6 0.48c 0.49o 0.51o o

7o 0.25o 0.260 0.270 o

8 0.31c 0.32o 0.34o 0.35o

 Je 0.250 0.260 0.27o 0.280
10 0.260 0.280 0.30o 0.31o
11 0.26o 0.280 0.30o 0.330
12o 0.09o 0.09o 0.09o 0.09c
13c 0.25o 0.27o 0.30o 0.330
14ac 1.480 1.70m O o
14bo 0.41co 0.41c o o

15c 0.60o 0.6040 o o
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IFAC Calcolo su segmenti verticali

M
o~ e
1 1

A
1

Induzione magnetica [microtesia]

e T
— (¥ 2] Lo [ h o
! I I ! ! I

L
(4]
L
(4]
[
=
[
(]
L
(]
(4]
B~
o

Altezza da terra [m]

Macinuzze; il profilo verticale dell'induzione
magnetica e stato calcolato lungo lo spigolo in primo
piano nella foto

Longitudine 1675228 m
Latitudine 4845657 m
Quota 66 m
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@c Calcolo su grigliato: elaborazione
risultati

e In questo caso i punti del grigliato sono quelli appartenenti
alla superficie di una striscia di territorio a larghezza fissata,

centrata nell’asse di un elettrodotto. et
Classification Field: [ Elevation -] Clazsify... I
3 Marmalize by: | <Mones |
:f Symbal W alue Label i
? Bl 2.3 |
. 2 T2
; B o1 0.8-1
» I 05-08 06 0.8
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(Genc

Confronto con misure
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(Genc

Calcolo del campo lungo
il perimetro di edifici
per determinarne il
punto piu esposto

_|" .;" "'V’\r. r—|

-~
/||l|.|II||||.
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Nl EEEE
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. —— piano terra
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' piu che doppia rispetto a _ primopiane
o1 +— quella dell’altra linea
u]
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@C Calcolo su sezioni trasversali

$‘f e su}ﬁ’postﬁf tle tutti i
..f}sostegi‘li'-si?rHO ella stessa
tipologia fa delta don sbracci

- d !
= gl 8:6n‘})" ,r"|
I-f::alté'zg‘_‘a_da rra dei
condt?t?ﬁt@_fjsso i sostegni ¢
paria 20 m. = - f
. —T=r —=—

Q'\
\--\"'-\
ol

=1 R T A
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(Genc

Calcolo su sezioni trasversali

20 4 a2
‘ % . ) R | |
Pﬁ 1 Ul INEerscZ1011€ v R o —Calcoli (1) 151
tra le catenarie ed il
F [\ . —+
pfé}n_o di calcolo \‘0 o\ % —Laleali 2] ”
[\ o[ 1%
15 e, Caleoli (3)
14 ;’“ N /N T 48 Presso la sezione
- A \,_,/ /LN Caleoli i4) | di calcolo i
f 1 W VAR Y
12 A 77/ o Comtution 146 conduttori sono
E 1 \\ / //’f \ = alti circa 12 m da
L W 7/ \ —Qudts & 4 g terra (parametro
: \ / / i 1 24 di tesatura
/[ \‘ \// 4 1750m, CEI 11-
7
B /j \ / Quota del terreno 38 m s.l.m. 60).
. /i / V\ Calcolo ad 1 m di altezza sul ||
4 J’l N \\\ terreno L 49
: Y/ N i
. ‘)/5// \\\
: == e +
-100 -a0 -R0 -40 -20 ] 20 40 B0 a0 100
d [m]
220 kv 132 kv 7,9m 11,4m
N B
sinistra |cenirale | desfra | sinisfra |centraie | desfra <
0 120 120 /\ /W
0 120 120 CY —
120 120 0 400
0 120 120
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@ c Calcolo su sezioni trasversali

0 | | | 52
0 P . Calzoli 200m T 51
/\ ——Calcoli 90m &0
25 5
<« Conduttori 200m 1 49
“ “ Conduttari 50
> anauttar m 1 ag
20 Cuota di calcolo
+ 47
@ o C
45
E /\ =
o 18 4 €
=
Si considera la stessa configurazioié di fasi su due
sezioni differenti. 43
10 —
142
1 41
c h
%’ Q\kk 140
-’j 39
/ -\N
_______..—F""'
0 38
-100 -0 £0 -40 20 0 20 40 B0 a0 100

7,9m 11.4m
N

(N |

—3 0 pr—
400m
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Determinazione di curve isocampo:

definizione delle sezioni

™~ Passo trasversale
~

Capo

~>71 7.
4

saldo della

sezione

~

Piano della sezione

Profilo del
~ terreno

.
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C(‘?F'c Determinazione di curve isocampo:
ricerca dei punti

20 110

+ 105

\ 1 100
\ A — calcoli I

15 a0

N — Quota di calcolo
o Conduttori 7%
1an

T 75

o
e
o

B [uT

10 70

Cuota [ir

T b5
-+ BO

/ 1

\
| / N -
] )‘/ — \q\_ .

0 i | | | | | | | | | a 0
-180 -125 -100 75 -A0 -25 III 25 il Fis 100 1256 150
d [m]
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Determinazione di curve isocampo:

ricerca dei punti

sezione
Piano della sezione

Profilo del
~ terreno

Legenda

Q} 5 uT
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(Genc

Alcuni esempi tratti dallo studio VIA
relativo al tratto di elettrodotto a 380 kV
S. Barbara (Ar)-Casellina (Fi).

(Dati tecnici cortesemente forniti da TERNA SPA)
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_ pilt linee elettriche non parallele

H/; Sovrapposizione dei contributi legati a

Casellina

—

36.?@7 ﬁ@?

‘%\4? Abbassamento

dei conduttori i i
‘ (terreno piano) r\;&\j
o o gy \.J‘

Tipologia é
di sostegno s
“compatta”

W r RNONTT S /

_u_ﬂT
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@c “‘Sito sensibile”

Casa colonica (probabilmente non abitata
continuativamente) in via della Lavanderia;
la parte ad impatto ALTO ¢ 1'annesso
(probabilmente un fienile) sulla sinistra
Longitudine 1672587 m

Latitudine 4847667 m

Quota 39 m

APO C2a

Profilo verticale dell'induzione magnetica

Induzione magnetica o )
Altezza dal [T *E e R N A
suolo [m] Condizione = Condizione o N R
cautelativa realistica o —
T 2.5 o /’/ -----------------------------------------------------------------------
5
1 0.91 2.28 <2 AU AR RN NN SR NN S SR
3 0.95 2133 =R [ R A
el
= 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40
6 1.0 2.45 Altezza da terra [m]
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Tavarnuzze
presenza tratti interrati di linee a 132 kV

IFAC
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@c Tavarnuzze

particolare tratti interrati

” /)

SN
N
f N
1 '-: | \
=== i | |

Master Sistemi Informativi Geografici per il monitoraggio e la gestione del terri




Colline del chianti:
cambio di direzione pronunciato

1
4
i

% \ |—
| N F
N I % R S
el SR
VN Lot | — T
e NN
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Colline del Chianti

terreno montuoso

IFAC
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Pisa Barbaricina
linea pilota convenzione ARPAT-IFAC




IFAC

e Per I’esecuzione delle valutazioni illustrate nella
precedente carrellata, risulta imprescindibile la
disponibilita di un modello tridimensionale del terreno.

Il modello del terreno permette di posizionare
correttamente € coerentemente le sorgenti e 1 punti di
calcolo.

e Per ottenere una rappresentazione coerente, €
necessario adottare un unico modello di riferimento per
la determinazione delle quote de1 sostegni e di quelle
de1 punti di calcolo.



IFAC Modello del terreno

 Un modello del terreno che copre I’intera Toscana puo essere
un “oggetto” di dimensioni notevoli € dunque difficilmente
gestibile e distribuibile.

e Il modello del terreno puo essere necessario in diverse fasi;

- durante I'inserimento nel database delle sorgenti di nuovi
sostegni;

- durante I’esecuzione di calcoli, laddove s1 voglia
determinare la quota dei punti di interesse.

- Durante I’esecuzione dei calcoli s1 possono presentare sia casi
in cui s1 desidera determinare la quota di poche decine di punti,
sia di alcune decine di migliaia di punti.
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@c Esempio di utilizzo di un modello del terreno

I1 DTM e utilizzato per determinare la quota degli elementi
georeferenziati al momento dell’inserimento dati nell’archivio

SERVER CERT.
DTM
XYZ

108 - . L
ID_TIPO N_PROG POS_ORIZ POS VERT

00108 1 880 0.00

0108 2 0.00 1.00

00108 3 860 0.00

00108 4 520 7.00

00108 5 520 700

XY

@ i
— =

n| sostini sost fin. n.cond.

1 1

2 2

Elementi da
Inserire in
archivio

Programma inserimento dati
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@c Esempio di utilizzo di un modello del terreno

SERVER CERT.

08 -CA

00108
00108
00108
00108
oo1eg

1

1L I S P

-8.60
000
B850

520
520

ID_TIPO N_PROG POS_ORIZ POS VERT

0.00
1.00
0.00
7.00
7.00

XY, Z

DTM

Porzione di DTM

XY, Z

XY,Z

punti di XY

Modello tridimensionale
degli elettrodotti

.= -Pleia-EMFv1.4beta.
Frogelfto  Confiayrazions. Modali

calcolo

Connessione Ci

\
\

XYZ,

Programma di
calcolo dei
campi

B[]
o o

XYZ,

ERT chiusa
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