19 giugno 2013
Campagna di misure di campo statico e di campi di gradiente sull’apparato di imaging a risonanza magnetica a 3 T presso l’Ospedale Pediatrico Bambino Gesù (OPBG) di Roma-Gianicolo
Apparato interessato:
SIEMENS MAGNETOM SKYRA 3T

Note relative alle misure di campo magnetostatico percepito in movimento
Presenti (in ordine alfabetico per istituto e cognome):

per l’ENEA: Vanni Lopresto, Sergio Mancini, Rosanna Pinto

per l’IFAC: Daniele Andreuccetti, Nicola Zoppetti

per l’INAIL: Giancarlo Burriesci, Gian Marco Contessa, Rosaria Falsaperla, Claudio Scotognella

per l’OPBG: Vincenzo Camisa, Vittorio Cannatà, Mario Emanuele Fiorito (volontario per le azioni), Antonio Napolitano

Sonda utilizzata
Sonda “Metrolab THM1176 Three-axis Hall Magnetometer” di proprietà INAIL, collegata a notebook con nuovo software di controllo.

Il software è regolato per acquisire e memorizzare in un buffer interno 10 valori vettoriali al secondo, ognuno dei quali è ricavato dalla media di 10 misurazioni successive. Quindi il periodo di campionamento originale dovrebbe essere di 0.01 s, quello “disponibile” a seguito della media di 0.1 s. Da esperienze precedenti risulta che non si riesce a memorizzare alla velocità di 100 o più campioni al secondo e che non si riesce nemmeno a campionare a 1000 campioni al secondo e fare la media su 100 campioni per ottenerne 10 al secondo. Quindi il settaggio attuale:

· media (average) su 10 campioni

· periodo di campionamento “disponibile” di 0.1 s

sembra essere il compromesso ottimale.

I dati acquisiti vengono trasferiti dal buffer interno della sonda al PC di controllo in blocchi di 10, quindi un blocco al secondo.

Si sono eseguite due serie di misure relative a movimenti nel campo statico.

Prima serie: misure di movimenti tipici e realistici, effettuate da un volontario (tecnico di radiologia dell’OPGB); si sono eseguite 11 azioni.

I file dati originali delle misure di questa serie sono contenuti nella cartella


MisureRealistiche
File dati 


Da serie01.txt a serie12.txt (escluso serie05.txt che costituisce una azione abortita)

La sottocartella


Filmati
contiene i filmati delle azioni in questione, denominati da serie01.mov a serie12.mov (esclusi serie05.mov che costituisce una azione abortita e serie10.mov la cui azione è valida ma il cui filmato è andato perso; l’azione è stata comunque ripetuta con la serie11)

La sottocartella


Foto
contiene alcune foto.

Orientamento sonda per la prima serie
Terna destrorsa

Asse X verticale verso basso

Asse Y trasversale verso sinistra (=verso testa paziente)

Asse Z longitudinale fronte retro volontario verso avanti

Seconda serie: misure di semplici movimenti schematizzati, effettuate da Sergio Mancini; queste misure dovrebbero servire a Eugenio Mattei per progettare l’esperimento con la loro attrezzatura (l’esperimento avrà lo scopo di studiare le interferenze sui pacemaker dovute alle tensioni e correnti indotte dal movimento nel campo statico); si sono eseguite 4 azioni.

I file dati originali delle misure di questa serie sono contenuti nella cartella


MisureSchematiche
File dati 


Da serie1.txt a serie4.txt
La sottocartella


Filmati
contiene i filmati delle azioni in questione, denominati da serie1.mov a serie4.mov
La sottocartella


Foto
contiene alcune foto.

Orientamento sonda per la seconda serie
Terna destrorsa

Asse X trasversale

Asse Y trasversale verso schiena

Asse Z verticale verso basso

Sonda fissata sul torace a 120 cm da terra

Codifica dei file dati
	Serie
	File originale
	Cartella “csvstd”
	Cartella “csvtmp”
	Cartella “Figure”

	MisureRealistiche
	serie01.txt
	RA01std.csv
	RA01tmp.csv
	RA01.png

	MisureRealistiche
	serie02.txt
	RA02std.csv
	RA02tmp.csv
	RA02.png

	MisureRealistiche
	serie03.txt
	RA03std.csv
	RA03tmp.csv
	RA03.png

	MisureRealistiche
	serie04.txt
	RA04std.csv
	RA04tmp.csv
	RA04.png

	MisureRealistiche
	serie06.txt
	RA06std.csv
	RA06tmp.csv
	RA06.png

	MisureRealistiche
	serie07.txt
	RA07std.csv
	RA07tmp.csv
	RA07.png

	MisureRealistiche
	serie08.txt
	RA08std.csv
	RA08tmp.csv
	RA08.png

	MisureRealistiche
	serie09.txt
	RA09std.csv
	RA09tmp.csv
	RA09.png

	MisureRealistiche
	serie10.txt
	RA10std.csv
	RA10tmp.csv
	RA10.png

	MisureRealistiche
	serie11.txt
	RA11std.csv
	RA11tmp.csv
	RA11.png

	MisureRealistiche
	serie12.txt
	RA12std.csv
	RA12tmp.csv
	RA12.png

	MisureSchematiche
	serie1.txt
	SA01std.csv
	SA01tmp.csv
	SA01.png

	MisureSchematiche
	serie2.txt
	SA02std.csv
	SA02tmp.csv
	SA02.png

	MisureSchematiche
	serie3.txt
	SA03std.csv
	SA03tmp.csv
	SA03.png

	MisureSchematiche
	serie4.txt
	SA04std.csv
	SA04tmp.csv
	SA04.png


Formato dei file dati
Cartelle MisureRealistiche / MisureSchematiche
I file (che hanno nome “serie#.txt”, con # numero dell’azione) sono nel formato generato dal software di controllo della sonda, che produce un file di testo con campi separati da tabulazione (ASCII 9). La prima riga contiene le intestazioni che descrivono i “campi” presenti nelle righe successive. Ci sono i “campi” seguenti:

Block
Numero di blocco (inizia da 0); i dati vengono trasferiti dal buffer interno della sonda al PC di controllo in blocchi di dieci misure, quindi un blocco al secondo (abbiamo una misura acquisita e memorizzata internamente ogni 0.1 s; ognuna di queste a sua volta viene dalla media di 10 rilevazioni).

B (modulo)

Bx

By

Bz
Units

Unità di misura
T (tesla)

Temperature
Dato intero a 5 cifre
Non calibrato e non utilizzabile

Timestamp
Esempio:

2013.06.19 23:23:18.318163450

Serial No.
Numero di serie dello strumento (0000105)

Comment
Sempre vuoto

Cartella “cvstd”
I file (che hanno nome “RA##std.csv” per le azioni realistiche e “SA##std.csv” per le azioni schematiche, con # numero dell’azione) sono nel formato CSV standard utilizzato all’IFAC per i file contenenti campioni (vettoriali) nel dominio del tempo.

I file sono organizzati a righe di testo. In ogni riga i “campi” sono separati da virgole. La prima riga contiene il periodo di campionamento (pari a 0.1 s nel caso in esame) e il numero di “campi” presenti nelle righe successive (pari a 4 nel caso in esame). Le righe successive contengono ciascuna un valore vettoriale, specificandone nell’ordine: Bx,By,Bz,Bmodulo, tutti in T. Ogni riga (dalla seconda in poi) è relativa quindi ad una misura, cioè ad un istante di tempo (che però non è riportato esplicitamente nella riga). L’intervallo di tempo tra la misura di una riga e quella successiva è pari al periodo di campionamento specificato nella prima riga.

Cartella “csvtmp”
I file (che hanno nome “RA##tmp.csv” per le azioni realistiche e “SA##tmp.csv” per le azioni schematiche, con # numero dell’azione) sono in formato CSV e sono organizzati a righe di testo. In ogni riga i campi sono separati da virgole. Ogni riga contiene l’istante di tempo in secondi (normalizzato con inizio a 0.0 s) e successivamente il valore vettoriale del campo, specificato indicando nell’ordine: Bmodulo,Bx,By,Bz, tutti in T.

Cartella “spettri”
I file (che hanno nome “RA##spe.csv” per le azioni realistiche e “SA##spe.csv” per le azioni schematiche, con # numero dell’azione) sono nel formato CSV standard utilizzato all’IFAC per i file contenenti spettri (vettoriali).

I file sono organizzati a righe di testo. In ogni riga i “campi” sono separati da virgole. La prima riga contiene la risoluzione spettrale F0 in Hz (pari all’inverso della durata dell’azione in secondi) e il numero di “campi” presenti nelle righe successive (pari a 6 nel caso in esame). Le righe successive contengono ciascuna un valore vettoriale (specificandone nell’ordine: AmpX, FaseX, AmpY, FaseY, AmpZ, FaseZ) dello spettro dell’induzione magnetica dell’azione. Tutte le ampiezze sono valori di picco misurati  in T; tutte le fasi sono in radianti. Ogni riga (dalla seconda in poi) è relativa quindi ad una componente spettrale, la cui frequenza (che non è riportata esplicitamente nella riga) è pari ad un multiplo progressivo della risoluzione spettrale F0: 0 Hz, F0, 2F0, 3F0 etc.

