
Report progetto MRI

Riunione 13 Dicembre2010



Os pe da l e S. G io va n n i Ca l ib it a Fa t e b e n e fr a t e l l i( I s o la T ib e r i na )

IR C C S- Sa n t a Lu c ia
Os pe da l e Pe d ia t r i co Ba mb i no G e s ù ( Pa l i d o r o )

P h i l i p s A c h i e va N o va 1, 5 T( co r po i n t e r o )
P h i l i p s A c h i e va N o va 1, 5 T( co r po i nt e r o )

S i e m e n s Ma g n e t o m A l l e g r a 3 T( t e s t a )
Nop ra tic he in te rv e n t is t ic heNop re s e nz a de lp e rs o n a le s a n i ta r i o du ra n te e s am iOc c a s i o n a le e sp o s iz i o n e d i a c c o m p ag n a to ri

Nop ra tic he in te rv e n t is t ic hePre se nza de lm e dic oa ne s te si s ta i ne sa m i c a r di o l og ic i c o na p ne e c o n tr o l la te ! !Oc c a s i o n a le e sp o s iz i o n e d i a c c o m p ag n a to ri
Nop ra t ic he in te r v e n tis t ic heNop re s e nz a de lp e rs o n a le s a n i ta ri o du ra n te e s am i



�

M i s u r a t o r e d i CE M Wa n d e l& G o l t e r ma n n E MR - 30 0Pr o be E- fie l d - Ty pe 8
•

Ba n da (10 0 kH z– 3G H z )
�

Ra n g e 0 , 6V/ m – 80 0 V/ mPr o be H fie l d - Ty pe 10
•

Ba n da (2 7M H z– 1 G H z )
�

Ra n g e 0 ,0 2 5A / m – 1 6A / mA na l iz z a t o r e d i s pe t t r o Na r da SR M 30 0 0Ba n da [10 0 kH z ÷
3G H z ]A n te n na bic o nic a (c a m p o E ) , Ba n da pa s sa n te [10 0 kH z ÷

30 0 M H z ]A n te n na l o o p (c a m p o H ) , Ba n da pa s sa n te [10 0 kH z ÷

30 0 M H z ]M i s u r e a b a n da s t r e t t a
M i s u r e a b a n da la r ga



�

M i s u r a t o r e d i C M Na r d a E L T- 40 0Se n s ore i s o tr o pic o di c a m p om a g ne tic o 10 0 c m 2;Ba n da pa s sa n te [1 H z ÷

40 0 kH z ] ;F o n d o sc a la fi n oa 80 m TM o da li t à di m i su ra : S ta n da r dI CN I R P 9 8 Oc c u pa z i o na leI n te r fa c c ia R S2 32 ; tre u sc i te a na l og ic he
�

S c h e da D A Q A g i l e nt U2 5 3 1 A4 i n g r e s si a na l og ic i c o nc a m pi o na m e n t o fi n oa 2 M Sa / se c/ c h ;1 4 bi t di r i s o l u z i o neI n te r fa c c ia U S B
�

So ft wa r e s v i l u p pa t o i n a mb i e nt e La b v i e wG e s ti o ne r e m o ta ( R S2 32 )c o n fi g u ra z i o ne e le t tu ra di s p la y EL T- 40 0A c q u i si z i o ne re m o ta ( U S B ) f or m e d’ o n da a na l og ic he c om p o ne n ti CME la b ora z i o ne e a na li si de i se g na li i n te m p o r e a le



�

Te s la m e t e r Na r da M e t r o la b TH M 1 17 6Se n s or e e f fe t t o H a l l tr ia s sia le ( ba n da [D C
÷

1 kH z ]
M i s u r a s e g na l i p r o d o t t i da l mo v i m e n t o n e l g r a d i e n t e d i ca m po s t a t i coM i s u r a d e l ca m po s t a t i co

bendrot

0

100

200

300

400

500

600

27.5 37.5 47.5 57.5 67.5 77.5 87.5

s

m
T
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Frequenza di taglio: 1Hz

Durata acquisizione: 20 s

Frequenza di campionamento: 50kSa/s



2. Dwmin EPI Assiale 3 sec, 21 slices di spessore 0,5 mm ( ciclo ripetuto)

3. Dwmin EPI Assiale 3 sec , 1 slice

4. Dwmin EPI Coronale 3 sec , 1 slice

5. Dwmin EPI Sagittale 3 sec, 1 slice 

1. Dwmin EPI (sequenza di riferimento)



Un impulso  precursore isolato di forma rettangolare  è seguito  dopo un tempo T da un 

pacchetto di impulsi rettangolari 

�Le sequenze acquisite presentano andamento periodico di tipo impulsivo  

Dwmin EPI Sagittale 3 sec, 1 slice Mis ura in mo da lit àS ha pe dT i m eDo ma in (IC N IR P9 8) = 1 80 %
�Le ampiezze massime 

variano da 40 a 100  T
�La banda passante  è

inferiore ai 3 kHz



Ep=14.68 V/m

Hp=2.91 mA/mI valori di E e di H risultano inferiori ai limiti ICNIRP  

Non è necessario calcolare il 

SAR

Il segnale prodotto dalle bobine RF (FID)  è di tipo impulsivo 

a frequenza pari a circa 64 MHz (MRI a 1.5T)

V/m

Per segnali a frequenza maggiore di 10 MHz E (picco) 

ed H (picco)  non possono superare  32 volte i livelli 

di riferimento che a 64 MHz sono 61 V/m per il 

campo E e 160 mA/m per H



Per ulteriore verifica si è calcolato il SAR medio a 

corpo intero su un fantoccio di muscolo di forma 

cilindrica e di dimensioni paragonabili ad un 

uomo medio nell’ipotesi di caso peggiore cioè

che sia esposto ad un onda piana polarizzata 

linearmente con il campo elettrico parallelo al 

suo asse maggiore e intensità pari a E=15 V/m

Il 

S AR
mediato su corpo intero è risultato pari a 

1. 4 m W /kg
con 

una deviazione standard pari a 0.001.





Clinica cardiologica Black Blood

Clinica cardiologica Dwmin EFFdx bal 57%

Clinica cardiologica Q-flow

Clinica cardiologica Asse corto
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TNessuna misura in modalità STD



IRCCS Santa Lucia



Punti di misura

Impostazioni strumentazione

Modalità: Field Strength

Fondoscala: 32 �T
Frequenza di taglio: 30Hz

Durata acquisizione: 20 s

Frequenza di campionamento: 50kSa/s

Misure di gradienti

Posizione Operatore

Davanti all’imboccatura del bore con il centro a circa 1 

metro dal pavimento e distante circa 40 cm dalla piano 

frontale del gantry e 73 cm rispetto all’asse mediano

Posizione Test

Davanti all’imboccatura del bore con il centro a 

circa 25 cm dal piano del lettino e distante circa 25 

cm dalla piano frontale del gantry 



Sequenze cliniche acquisite

1. DTI 6 direzioni



Sequenze cliniche acquisite (2/2)

Doppia echo DPT2 (densità protonica T2)

•Presente un rumore di fondo di ampiezza massima 400 nT

•Presenza di oscillazioni smorzate sovrapposte al segnale  

Misura in modalità Shaped Time 

Domain (ICNIRP 98)

=32%

Posizione Operatore=1,8%

PosizioneTest



Conclusioni 

•L’esposizione ai campi a RF risulta al di sotto dei valori di azione 

•L’esposizione ai campi ELF prodotti dalle bobine di gradiente può dar 

luogo a superamento degli indici di conformità.

•Il campo magnetico “sperimentato” da un operatore in moto nel 

gradiente di campo statico deve essere oggetto di attenta valutazione

Apparati a 1.5T (corpo 

intero)

Apparati a 3T (corpo 

intero)

Passo successivo ….


